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随着对虾养殖业朝着集约化、高密度、高产量、高效益的发展，对虾养殖自身对养殖周边环境

的污染影响已越发严重，养殖风险越来越高。这就要求我们不断探索能降低这一影响和保证高密度

对虾养殖成功的方法与技术支撑体系。有益微生物作为当前能有效降解、吸收、消化这污染物质，

稳定养殖水环境的技术体系，因而近几年在水产养殖业，尤其对虾养殖业中得到了广泛应用。笔者

就此作一些简单择要介绍。 

1常见有益微生物的特性 

1.1有益芽孢杆菌的特性 

有益芽胞杆菌（Bacillus.sp）即为化能异养菌的一类，是芽胞杆菌属菌类。其主要特征：a、

好氧、厌氧、兼性厌氧三种代谢机制，能适应不同的养殖环境和不同养殖状态下起作用。b、分泌多

种胞外酶，把大分子有机质如淀粉、脂肪、多糖分解成小分子有机物，再进一步矿化为无机盐类，

为藻类和养殖对虾所利用。c、性状稳定，不易变异，不会对养殖对虾产生不良反应。d、对环境适

应性强，适温范围在 10~40℃，适盐范围在 0~40，pH5~10。比南美白对虾的适应范围还广。e、产物
为小分子有机物，不会对养殖对虾产生不良影响。 

1.2光合细菌 PSB或 EM的特性 

PSB是一类有益原核生物，主要是红螺菌目红螺菌科类。其主要特征：a、具有光合色素、能进

行光合作用、不放氧。b、能利用硫化氢、 有机酸做受氢体和碳源；利用铵盐、氨基酸、氮气、硝

酸盐、尿素做氮源；不能利用淀粉、葡萄糖、脂肪、蛋白质等大分子有机物。c、无毒无副作用，不

会产生耐药性，不会污染养殖水体，性状稳定，不变异。d、对环境适应性强，适温范围在 0~40℃，
适盐范围在 0~40，pH5~10。比南美白对虾的适应范围还广。EM是主要以光合细菌为主，适当添加乳
酸杆菌、假单胞菌属、放线菌的有益复合菌群，性质、作用与光合细菌相似。 

2有益微生物在高密度养虾池的作用 

2.1有益芽孢杆菌在高密度养虾池中的作用 

有益芽孢杆菌在养殖池塘中，能迅速降解、转化代谢产物和饲料残料，在养殖环境中有益芽孢

杆菌的水平比较低，需添加一定量有益芽孢杆菌，一方面能快速将养殖池塘中的有机物降解并转化

成为无机营养元素，作为肥源，源源不断提供给单细胞藻类生长，促进优良单细胞藻类生长，平衡

藻相，营造良好水色，并防止海草和青苔的生长（与浮游藻类争夺营养、防止水清）和净化水质；

另一方面快速形成有益微生物的优势菌群，抑制有害菌和条件致病菌的滋生、繁殖生长，平衡微生

态，降解有机污物形成菌团，可以被虾苗作为优良饲料，起到稳定养殖水体环境，调控水质因子，

削减自身污染，防止对虾受到病菌的侵袭，减少药物使用，保障产品和环境安全,减少养殖有害物质

 



2004年第 3期(总第五期) 14

的排放，减少大环境污染。其作用流程图： 

 
保持有益芽孢杆菌群的优势                                   养殖对虾 

                                                                         

                                                     抑制有害菌和病原菌                           

                                                                                   

                    降解转化污染物               削减富营养化                   平衡藻相             

 

2.2光合细菌或 EM在高密度养虾池的作用 

光合细菌 PSB或 EM能吸收养殖水体中的氨氮、亚硝酸盐、硫化氢等有害因子，并减缓养殖水体

富营养化程度，平衡浮游单细胞藻类藻相，调节酸碱度（pH 值），调控水质因子，保持养殖水体的

平稳。PSB 和 EM 在高密度对虾养殖中能起的作用：a、净化水质，由于水体中含有大量的粪便、青

苔和海草，腐败后产生的氨态氮、硫化氢和一些有害物质，直接污染水体和底泥。轻度污染可造成

对虾生活不适，生长缓慢，积累到一定程度后，可使水体底部缺氧的情况下，PSB和 EM能有效地将

氨态氮、硫化氢等有害物质吸收，组成菌体本身，同时，形成优势群落后，水体的富营养化亦可滋

生大量的病原微生物，使对虾感染发病。施用 PSB或 EM后，在还能抑制其它病原菌的生长，从而达

到净化水质，使对虾健康生长的目的。b、维护水体微生态平衡，养殖水体中存在着各种各样的微生

物，有些是有益的，有些是有害的；也有些是处于中间状态的 “条件致病微生物”，即正常情况下，

这类微生物不致病，当养殖环境恶化，对虾免疫功能下降时，便大量繁殖，危害对虾。占绝对优势

的光合细菌还可与病原微生物争夺营养、空间，使其无法进行大量生长繁殖，维持水体中微生态系

统平衡，使有益微生物始终点绝对优势，尽量不给病原微生物有大量生长繁殖的机会。如果平时不

有效地预防，到了出现症状再去治疗，重大生产损失将是不可避免的。c、间接增氧作用 ，PSB 生

长繁殖时，不需要氧气，也不释放氧气，它是通过吸收水体中的耗氧因子，而产生了间接地增加氧

气的作用。其作用流程图： 

 
光合细菌PSB或EM活菌                     养殖对虾 

                                                                     

                                                                                  使水质清新                 

吸收、消耗、降解小分子污染物                                

                                                                                     防控藻类过度繁殖          

 

3 有益微生物在高密度养虾的使用 

养殖过程定期施放芽孢杆菌制剂；放苗前首次施放芽孢杆菌复合制剂以后，养殖过程每隔7-15

天追施一次芽孢杆菌复合制剂（可为第一次用量的一半）；养殖过程不定期施放光合细菌或EM复合

菌剂，水色过浓或阴天时——施净水型光合细菌或EM复合菌；养殖过程不定期施放光合细菌或EM复

合菌剂，水色过清或浑浊时——施肥水型光合细菌+芽孢杆菌复合制剂。在整个养殖过程应充分考虑

与其它养殖投入物相互协同作用，避免产生结抗作用（施放有益微生物之前或之后忌用具有杀菌效

果的消毒剂、抗菌素）。 

有益和有害微生物作用下的代谢产物的降解与转化流程图 

有益微生物作用下代谢产物的降解与转化图 
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在有害微生物作用下代谢产物的降解与转化图 

 
                                         养殖对虾                         
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在高密度对虾养殖生产中，由于养殖密度大、投饵量大，导致养虾池内残留有大量代谢产物及

残饵等有机物，如果大量有机物得不到有益微生物的有效全面降解、吸收、消化、分解，就会产生

大量有害有毒物质和兹生大量有害微生物，进而破坏养殖环境微生态平衡，影响养殖对虾的生长。

有益微生物能有效削减高密度对虾养殖中的自身污染，利于实行封闭与半封闭养殖模式，保证高密

度对虾养殖高成功率，降低外来养殖风险；减少养殖废水中有机物的含量，保护养殖环境；保持养

殖对虾在一个良好、稳定的养殖环境下生长，减少了环境因子对养殖生长的影响，利于减少使用药

物，提高养殖对虾的规格与品质，降低养殖成本，提高养殖成功率，保障食用安全性，是当前实现

健康、环保、绿色、无公害对虾养殖的有效措施之一。 
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